
 
ˣ̍́˻ˤ˻˯  
́˾ˢˤ˸ˢ́ˮ˭˸ 

 
˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩-ˮ˹˿́˾̂˴̇ˮ̒ ˻́ ̂̉˩˹ˮ˴˻ˤ ф ζ˽η ˴˶ˢ˿˿ˢ 



ˣ·͍͚ͭͦͦ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͘ ς 
ͫ͊ͣ·͚ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ
ͤ·͚ ͍͙͒ 

͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘Η 

͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Σ ͔ͤ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 

͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦΥ  

͍ ͔͒ͦͣΣ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪ 
͒ͦͣ͊Σ ͙͡;ͤͦͣ ͎͔͊ͪ͊͗Σ  

ͤ͊ ͒͊;͔Σ ͙͔ͨͪͯͫ͊͒͋ͤͦͣ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 



 
˥ͪͯͨͨ· ͋·͍ͭͦ·ͻ 

͍ͭͪ͊ͣ 
I ͎ ͪͯͨͨ͊  

όол҈ ͫͯ͡;͔͍͊ύ  
 

͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ό͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ 
͙ͨ΅͙Σ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 
͙͙͗͡΅͊Σ ͯͻͦ͒ ͊͘ 

͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣ ͙ ͙ͨͭͼ͔͚ύΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͍ͭͪ͊ͣ 

͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͯ΄͙͋·Σ 
͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͎͙ͦ͗ͦΦ  

ˤ ͋·ͭͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ тмΣн҈ 
͍͔ͫͻ ͎͍ͦ͗ͦͦΗ 

 ˹ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͟ΈΦ 



II ͎ ͪͯͨͨ͊  
 

͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔  

Ç ͙ͨͪ ͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ  

Ç ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 
͍ͦ ͍͔͒ͦͪΣ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ 
ͭΦ͒Φ  

˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ 
͍ͫΎͦ͘;͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 
͔͔ͨͪͦͣ͡· ͙ ͍·͍͙ͻ͙Φ 



III ͎ ͪͯͨͨ͊  
 

͍́ͪ͊ͣ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ 

ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Υ  

Ç ͒ͪ͊͊͟ͻΣ  

Ç ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎͻΣ  

Ç ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͫͫͦͪ͊ͻΦ  

 

ˤ ͙ͻ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 

͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤͦͣͯ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΌ, 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙ 

͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤΦ 



˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ 
 

ˣ·͍ͭͦ·͔ ͍ͭͪ͊ͣ· ͯ ͣͯ͗;͙ͤ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ н-о ͪ͊͊͘ 
;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ  

ˤ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ му-нр ͔ͭ͡ 
͍ͭͪ͊ͣ· ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ п-5 
ͪ͊͘ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͯ ͡Ό͔͚͒ пр-50 
͔ͭ͡Φ  

˸͙͙ͤͣͯͣ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͯ ͙ 
;͔͍͔͎ͭͪ 

˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ς ͤ ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔Σ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͤ͊ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͭͦͪͤ͟Φ  

˽͙͟ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ мн-мп ;͍͊ͫͦ 
͙ мс-нм ;͊ͫΦ 



ˣ·͍͚ͭͦͦ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͘ 
͔͔͚͒ͭ 

 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͒ͦͣ͊ 
͍͙ͭͪ͊ͣͪͯΌͭͫΎ ͔͙͒ͭ ͍ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ м-п ͎ͦ͒͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͫ ͋·͍ͭͦ·͙ͣ 

͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ  

͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͒ͪ͊ͦ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ 
͍ͭͪ͊ͣͦͦͨ͊ͫͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό  

ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͦͫͦ͋ͦͣ 
͍͙͙͙ͤͣ͊ͤ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 

 



˽͔͙͊͒ͤΎ ͔͔͚͒ͭ  

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͦͦͦ͟͡ 
мκо ͍͔ͫͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ 

͍ͭͪ͊ͣ  

͍ ол҈ ͫͯ͡;͔͍͊ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ 

͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ  

˨͔͙ͭ ͨ͊͒͊Όͭ ͙͘ 
ͦ͟͡Ύͫͦ͟Σ ͫ ͍ͪͦ͊ͭͦ͟͟Σ ͫ 
ͪͯ͟ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ 
͔͒͊͗ ͙͘ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·ͻ 

ͦͦͤ͟Η 

 



˻͍͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ  

͍͙̒͒ͦͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟·Σ ͔͙͍͔͙ͦͭ͋͊ͭ͡͡Σ 
͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͎ͦͪΌ;͔͔ ό͔͙ͪͦͫͤ͟Σ 
͔͙͋ͤͤ͘ύΣ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͋ͯͭ·͊͟͡ͻ 
͒͡Ύ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ  

˶͔͍͊ͪͫͭ͊͟ ͔͋͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍ͪ͊;͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ 
͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·͙ͣΦ 

˹͊ ͒ͦ͡Ό ͔ͤͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͍͔͙͚ͦͭͪ͊ͤ͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ оолл ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͔͍͊Φ  

ˮ͘  ͙ͤͻ фл҈ - Ήͭͦ ͔͙͒ͭΦ 

 нκо ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͋ͫͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Φ 

 



˻͎͙͗ͦ  
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ 

͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͣΣ ͔͔ͤͯͣͦͣ͡ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͫ ͎͔ͦͤͣΣ 
͎ͦͪΎ;͙͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ 
͔ͪ͊ͫ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ 

͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͎͍͊ͦ͘·͙ͣ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ 

͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͔ͨ;͙͊ͣ ͙ ͙ͨͪ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ 
͍͔ͦͦͪͫͭ͘ ͙ͫͨ;͙͊ͣ͟Σ 

͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ 
ͫ ͙͔ͨͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 



ˣ·͍͚ͭͦͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡-
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͘ 

ˤ͔ͫ ͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
ͭͦͦͣ͟Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ 

͋·ͭͯ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋·͍͎ͭͦͦͦ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡ 
͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

͍͔ͨͪͦͪΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ 
ͫ͒͊;͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͙͡ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Φ 



˽ͦ͗͊ͪ· 

˽ͦ͗͊ͪ· ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ 
͔ͭͪͭΈ͔ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 
͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͦͭ 

͔ͤͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͭͪ͊ͣΦ  

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 
͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ - 

͔͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
ͫ ͎͔ͦͤͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͔͙͔ͯͪͤ͟ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎΦ 



˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫ͊ͣͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦͭ ͙ͻ ͙͡;͚ͤͦ ͊͋ͦͭ͘· ͊͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ  

͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ   

ü˿ ͔͙͒ͭ͡Έ ͊͘ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΌ Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡ ͙ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪ͋ͦͪͦ͟͡Φ 

ü˿ ͎ͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό 
͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͋·͍͚ͭͦͦ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Φ  

ü˽ ͦ͡· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͘͟Σ ͡Ό͒Ύͣ 
͔͎ͨͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͍ 
͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͍͙ͦ͋ͯ ͤ͊ ͔͙͍͚ͪͤͦͦ͘ ͨͦ͒ͦ΄͍͔Φ 

  

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ 



˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ 
ü˽ ͔ͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙͚ͨͭͦ͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ 
ͪ͊ͤ͟· ͤ ͙͔͊ͨͭ͡  ͙ͤ ͍͍͊ͦ͒Ύ΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋. ˽͔͔ͪ͒ ͯͻͦ͒ͦͣ ͙ ͘
͒ͦͣ͊Σ ͟ ͍͙͊ͪͭͪ· ͨ ͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ ͡  ͙͒ ͦͫͭͯͨ ͎ ͊͊͘. 

ü˹ ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ  ͫ
͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ  ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘.  

ü˹ ͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ· ͙ ͎ͪ· ͫ  ͦͫ ͙ͨ;͙͊ͣ͟.  

üʕ ͔ͫ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍  ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͒ ͔͔͚ͭ ͣ ͔ͫͭ͊ͻ. 

  



üˮ ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋·͍͚ͭͦͦ ͻ͙͙͙ͣ ͤ ͊
ͯ͟ͻ͔ͤ  ͙  ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͒ͭΎͣ. 
͍͙̂ͨ͊ͦ͟͟ ͭ ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͘ ͊ͪ͟·͍͊ͭΈ.  

ü˿ ͙ͭͪͯ͟Σ ͯ͋ͦͪͯ͟ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͯ͡;΄͔ ͔͒͊ͭ͡Έ  ͍ ͔͙͍ͪͤͦ͘·ͻ 
͔ͨͪ;͊ͭ͊͟ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͦ͗͟. 

üʕ ͔͙ͫͭ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͨͦͣͤͭΈ  ͦ
ͭͦͣΣ ;ͭͦ  ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͨΈΎ͔͙ͤͤΎ ͔͎ͦ͟͡ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭ ͍ͪ͊ͣͯ ͙  ͦ ͍͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡. 

  

˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ 




